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INTRODUZIONE

L’anno scorso ho illustrato alcuni ponti in contesto urbano, le problematiche legate all’attenzione al luogo, la
bellezza delle forme e l'armonia con il contesto che devono guidare alla progettazione di strutture ben
proporzionate.

Ho accentuato I'attenzione sul fatto che soprattutto in tali luoghi il progetto di un ponte deve legare I'eleganza
formale all’efficienza strutturale.

Troppe volte si vedono soluzioni strutturalmente illogiche solo per la volonta di stupire o scimmiottare altri
progettisti.

Un ponte deve essere sviluppato cercando la miglior soluzione per un dato contesto e la sua scelta deve essere
giustificabile e razionale, basata sulla conoscenza della storia dei ponti, lo sviluppo della tecnica e dei materiali
odierni.

Anche il costo ha una notevole importanza e ritengo che il plusvalore che un’infrastruttura pud avere per motivi
estetici debba rientrare nel 10% del giusto prezzo.

Le migliori realizzazioni si hanno quando si raggiunge un equilibrio tra prestazione, economia e aspetto.
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CONCEPTUAL DESIGN

Si sta progettando un’opera di dimensioni importanti, vista da migliaia di persone e che rimarra per decenni: gia
questo merita la nostra attenzione.

Per questo I'ottimizzazione della forma, senza fermarsi alle prime scontate idee, cosi come la cura del dettaglio,
sono fondamentali per la riuscita del progetto.

Il processo deve perlomeno seguire questi minimi passaggi:

e Sopralluogo, studio del contesto, richieste dell Amministrazione

e Indagini geologiche per comprendere i problemi che si ripercuotono sulla scelta del tipo di fondazione ma
anche del ponte (arco spingente, a spinta eliminata, strallato ad una sola antenna,...)

e Problemi idraulici, calcolo piena duecentennale, simulazione interazione ponte corrente, quote d'imposta ecc.

e Prime idee (2 o 3) da sottoporre all Amministrazione; Render o modello della soluzione scelta

e Seguono i tre livelli di progettazione: preliminare, definitivo, esecutivo (cantierabile!)

e (Concezione strutturale: divisione in conci e costruibilita in officina

e Problemi di dimensioni e mezzi di trasporto (sagoma limite e trasporti eccezionali)

e Montaggio in cantiere in funzione dell’area a disposizione, dei mezzi che possono accedervi, dello spazio, del

posizionamento autogru, ecc.
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PONTI MOBILI

Rappresentano un’ulteriore sfida per gli ingegneri, poiché alle problematiche costruttive classiche si aggiungono i
problemi di movimentazione meccanica.
Verifiche supplementari:

- Scelta del tipo di movimentazione (alzabile, levatoio, girevole)

- Progetto del sistema di movimentazione (idraulico, meccanico)

- Organizzazione del sistema (locale, centralina, tubazioni, cavi, controlli, sicurezza, emergenze....)

- Verifiche strutturali in fase di spinta dei martinetti

- Verifiche vento a ponte aperto

- Verifiche sulle guide e sui paletti di arresto

- Verifiche di stabilita degli steli dei pistoni

Questo approccio € stato seguito in due recenti esperienze che ho avuto nella progettazione di ponti mobili:

- PONTE ALZABILE AD ARCO A FINALE LIGURE

- PONTE STRALLATO LEVATOIO A LA SPEZIA
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PONTE ALZABILE AD ARCO A FINALE LIGURE (SV) (2007)

i

- problemi idraulici legati alle massima piena ed alle livellette della viabilita lungo fiume
- ponte ad arco di 27,5 m di luce
- spessore impalcato di 50 cm in piastra ortotropa
- intradosso impalcato sul livello di massima piena duecentennale
ponte alzabile di 150 cm con martinetti idraulici, per ottenere il franco libero sulla massima piena (no con T.U.'08)

- passerelle pedonali separate dal ponte alzabile, in quota oltre il franco libero
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- necessita di costi limitati e semplicita d’'uso
- Leggerezza dell'impalcato:
e piastra ortotropa
e Mobile solo la parte veicolare

¢ Fisse le passerelle pedonali, sopra la duecentennale, con franco 1m
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Vista dall’alto del ponte e delle passerelle (‘totem’ d’ingresso)

Ing. Luca Romano



VISTE LATERALI DEL PONTE-PASSERELLE

- passerelle non mobili e in posizione alta

- Trasparenza e leggerezza del ponte:

marciapiedi in legno e parapetti in cavetti inox
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Esecutivi Ponte:
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Esecutivi Ponte:
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Dettaglio arco e pendini
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Esecutivi Ponte:
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Esecutivi Ponte:
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PASSERELLE:
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Vista del ponte dalla passerella pedonale
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Dettaglio passerella pedonale
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Esecutivi passerella:
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Esecutivi passerella:
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PISTONI:

-posizione riparata dalla corrente
-teste con cerniere cilindriche
-trasduttori di posizione per possibilita correzione spinta

-sensori di fine corsa

Vista intradosso spalla
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Dettaglio pistoni idraulici e appoggio
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Ing. Luca Romano

Dettaglio piastra ortotropa: giunto

Dettaglio appoggio
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DETT. DI BATTUTAPONTE SU SPALLA

Esecutivi Ponte: GIUNTO E APPOGGIO
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Esecutivi Ponte: GIUNTO E APPOGGIO
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FASI DI SOLLEVAMENTO:
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FASI DI SOLLEVAMENTO:
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Martinetti in spinta
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DETTAGLI MOVIMENTAZIONE:

Aa-guida
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circuiti idraulici
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DETTAGLI MOVIMENTAZIONE:
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Esecutivi Ponte:

TOTEM INGRESSO
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MOVIMENTAZIONE PONTE:
SCHEMA DI IMPIANTO OLEODINAMICO: - centralina oleodinamica e serbatoio olio

- trasduttori di pressione per circuiti separati
- trasduttori di posizione per possibilita correzione spinta
- sensori di fine corsa

- Generatore di sicurezza
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PESI:

COSTI:

Ing. Luca Romano

peso totale ponte mobile:

incidenza ponte mobile:

peso totale passerelle:

incidenza passerelle:

costo totale ponte mobile:

incidenza parte movimentante:

costo tot a mq:

costo movimentaz. a mq:

86000 kg
360 kg/mq

64000 kg
290 kg/mq

800.000 euro
300.000 euro
3300 euro/mq
1300 euro/mq
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PONTE STRALLATO LEVATOIO LA SPEZIA (2007)

- ponte strallato di 21m di luce
- spessore impalcato di 90 cm in piastra ortotropa
- ponte levatoio con martinetti idraulici per franco libero barche a vela

Ing. Luca Romano
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darsena
banchina
capannani
parchegoio distretto nautico
rimessaggio imbarcazioni
ponte maohile
area pubhblica
Centro servizi
mola Pagliar
Otravel-lifter

planimetria generale

- concorso nazionale
- progettazione insediamento produttivo attivita legate alla nautica
- ingresso della citta da levante e richiesta di “porta della citta”

Ing. Luca Romano




vista dell’area a volo d’'uccello
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Vista generale
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tto

Render di proge
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- necessita di costi limitati e velocita d’apertura, quindi apertura con pistoni idraulici
- Leggerezza dell'impalcato, quindi piastra ortotropa

- Controllo da remoto, quindi automazione, controlli e telecamere
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Render di progetto
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Esecutivi Ponte:

- Sospensione centrale e cassone torsio-rigido
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Esecutivi Ponte: ATTACCO FORK FUNI SPIROIDALI ALL’ANTENNA
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Esecutivi Ponte:

ATTACCO REGOLABILE FUNI
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ANIMA CASSONE E TUBI DI ANCORAGGIO

—al 1173 (e
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concie d'estremita

concio laterals

concio centrale

concio laterale

concie d'estremita
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Esecutivi Ponte:
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Esecutivi Ponte: TRAVERSO
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[RAVERS0D MOBEE

- traverso di testa
- deformabilita, quindi necessita di cerniere sferiche
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Esecutivi Ponte: CERNIERE TRAVERSO
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Esecutivi Ponte: APPOGGIO E GIUNTO
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Esecutivi Ponte: GIUNTO
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Esecutivi Ponte:

VERIFICHE IN FASE DI MOVIMENTAZIONE

FaS| AFERTURA FONTE
POSIZIONE CHIUSA

At AITERILRA CORER * §1EL =~

- reazioni vincolari

senza vento e con vento

- forze nei pistoni e loro stabilita
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Esecutivi Ponte:

DETTAGLIO PISTONI

Ing. Luca Romano
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Esecutivi Ponte: CERNIERE PISTONI
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Esecutivi Ponte:

SCHEMA DI CONTROLLO MOVIMENTAZIONE

au|ci3ues BIoao)
Ul

TI'WN3T e
alizuzd suipan B/ erTnae

- locale centraline e cabina manovratore
- telecamere e citofono
- impianto semaforico auto e imbarcazioni

- sirene e barriere automatiche
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PESI:

COSTI:

Ing. Luca Romano

peso totale ponte mobile:

incidenza ponte mobile:

costo totale ponte mobile:

incidenza parte movimentante:

costo tot a mq:

costo movimentaz. a mq:

113000 kg
400 kg/mq

1.215.000 euro
540.000 euro
4500 euro/mq
2000 euro/mq
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